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Resumo: O objetivo do estudo foi avaliar o efeito de fontes e concentragdes de cobre sobre a tensdo e ruptura da pele, forca
de cisalhamento muscular e ocorréncia de Wooden Breast e White Striping em peitos de frangos de corte. Foram utilizados
2730 pintos de corte machos, de um dia, distribuidos de acordo com um delineamento casualizado com 5 tratamentos e 13
repeticdes cada, totalizando 65 unidades experimentais, com 42 aves cada. Os tratamentos dietéticos foram formulados com
Cu de fonte organica (OrgCu) incluido nos niveis de 30 ppm e 120 ppm, inclusdo de Cu de fonte inorgénica (IngCu) em nivel
considerado basal de 10 ppm e dois combinados de fonte de mineral organico e inorganico nos niveis de 40 ppm de IngCu +
15ppm de OrgCu e 60 ppm de IngCu + 15ppm de OrgCu. N&o houve efeito significativo (p>0,05) das diferentes fontes e
niveis de Cu testadas sobre a andlise de elongamento e a tensdo a ruptura da pele, para forca de cisalhamento do peito in
natura e para andlise macroscopica de miopatias (Wooden Breast e White Striping). A substitui¢ao de Cu inorganico por Cu
organico ndo comprometeu a integridade da pele e do tecido muscular, assim como a ocorréncia de miopatias de interesse
econdmico.
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NUTRITIONAL STRATEGIESFOR COPPER IN THE BROILER DIET - SKIN INTEGRITY
AND OCCURRENCE OF MYOPATIES

Abstract: Abstract This research aimed to evaluate the effect of copper sources and concentrations on skin tension and
rupture, muscle shear force, and occurrence of Wooden Breast and White Striping in broiler breasts. 2730 one-day-old male
broiler chicks were used, distributed according to a randomized design with 5 treatments and 13 replicates each, totaling 65
experimental units, with 42 birds each. Dietary treatments were formulated with Cu from an organic source (OrgCu) included
in the levels of 30 ppm and 120 ppm, the inclusion of Cu from an inorganic source (IngCu) at alevel considered basal of 10
ppm and two combined sources of organic and inorganic mineral in the levels of 40ppm IngCu + 15ppm OrgCu and 60ppm
IngCu + 15ppm OrgCu. There was no significant effect (p>0.05) of the different sources and levels of Cu tested on the
analysis of elongation and tension at skin rupture, for in natural breast shear force and for macroscopic analysis of myopathies
(Wooden Breast and White Striping). The replacement of inorganic Cu by organic Cu did not compromise the integrity of the
skin and muscle tissue, as well as the occurrence of myopathies of economic interest.
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Introducdo: A demanda crescente da producdo de carne levou ao desenvolvimento de linhagens de crescimento,
comprometendo a funcionalidade das fibras musculares, gerando grandes perdas econémicas devido a condenacdo e a
rejeicdo pelo consumidor (PETRACCI et al., 2015). O fornecimento de minerais na dieta, em niveis adequados e fontes de
alta disponibilidade biol6gica é essencial em razéo do envolvimento em muitos processos fisiol 6gicos e de biossintese. Fontes
de minerais quelatados a aminoécidos sdo mais estaveis, mais disponiveis e menos excretados do que minerais na forma de
sais inorganicos (ZHAO et al., 2010). Neste cenério, um dos mais importantes desafios para a indUstria avicola é aumentar a
produtividade e a0 mesmo tempo manter-se econdmica e ambientalmente sustentével. O objetivo do estudo foi avaliar o
efeito de fontes e concentracdes de cobre sobre a tensdo e ruptura da pele, forca de cisalhamento muscular e ocorréncia de
Wooden Breast e White Striping em peitos de frangos de corte.

Material e Métodos: Os procedimentos de criacdo dos animais e de coleta de material biolbgico foram aprovados pelo
CEUA (51/2014). Foram utilizados 2730 pintos de corte machos, de um dia, distribuidos de acordo com um delineamento
casualizado com 5 tratamentos e 13 repeticdes cada, totalizando 65 unidades experimentais, com 42 aves cada. Os
tratamentos dietéticos foram formulados com Cu de fonte organica (OrgCu) incluido nos niveis de 30 ppm e 120 ppm,
inclusdo de Cu de fonte inorganica (IngCu) em nivel considerado basal de 10 ppm e dois combinados de fonte de mineral
orgéanico e inorganico nos niveis de 40 ppm de IngCu + 15ppm de OrgCu e 60 ppm de IngCu + 15ppm de OrgCu. As fontes
de Cu utilizadas foram o Sulfato de Cobre penta hidratado (CuSO4.5H20) 25% e o Quelato Cobre Metionina Hidroxi
Andogo (CUHMTBa) 15%. Aos 43 dias, foram abatidas 2 aves/repeticéo e coletadas amostras da pele da sobrecoxa para o
ensaio de trac8o. O elongamento e atensdo a ruptura das peles foram determinados em texturémetro, utilizando uma probe
contendo um conjunto de aperto duplo. Foram coletadas também amostras do musculo do peito para mensuragéo da forca de
cisalhamento e elasticidade com texturémetro equipado com |&mina Warner-Bratzler. A pele dos peitos foi removida e
realizada a avaliagdo macroscépica da ocorréncia das miopatias Wooden Breast e White Striping, levando em consideragdo o
grau de severidade (Kuttappan et al., 2012). Os resultados foram analisados utilizando-se andlise de variéncia (ANOVA) e
teste de média (Tukey) com auxilio do programa estatistico SAS.

Resultado e Discussao: Néo houve efeito significativo (p>0,05) das diferentes fontes e niveis de Cu testadas sobre o
elongamento e a tensdo a ruptura da pele, para forca de cisalhamento do peito in natura e para analise macroscépica de



miopatias (Wooden Breast e White Striping). Esse resultado demostra que ambas fontes, sais inorgénicos e metais quelatados
a aminoéacidos atendem as exigéncias de Cu. Os niveis mais baixos de Cu, utilizados nesse estudo e que também sao
praticados pelas agroindustrias também atendem a exigéncia para os parametros testados. O Cu possui grande importéncia na
formagao do colageno, o qual proporciona flexibilidade e resisténcia, permitindo protecdo contra rasgos na pele durante o
manejo e processamento dos frangos. Associados a essa funcdo, manganés e zinco podem ter efeitos aditivos
(SAENMAHAY AK et al., 2010). Os niveis nutricionais utilizados em rag@es de frangos estéo fundamentados em pesquisas
gue avaliaram as fungdes produtivas economicamente importantes. Entretanto, é preciso levar em consideragéo que, com a
continua evolugéo genética das aves, € imprescindivel conhecer as exigéncias nutricionais de microminerais, para outras
caracteristicas além das caracteristicas produtivas. A maior biodisponibilidade das fontes organicas de minerais permite que
€las sejam incluidas na dieta em concentragdes mais baixas, sem efeitos negativos sobre o desempenho das aves e 0 meio
ambiente (ZAMPIGA et a.., 2021). Estes conceitos séo muito importantes considerando que a industria avicola moderna esta
cada vez mais comprometida com as questdes ambientais e de seguranca alimentar.

Conclusdo: A substituicdo de Cu inorgénico por Cu orgénico ndo comprometeu a integridade da pele e do tecido muscular,
assim como a ocorréncia de miopatias de interesse econdmico. Esse resultado permite afirmar que é possivel a substituicdo
parcial e provavelmente total dos minerais inorganicos por fontes organicas na produgdo animal, que busca melhores
resultados produtivos de forma sustentavel.
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